
 بسمه تعالی  

 فرم طرح درس:

 سومترم:                              ارشد کارشناسی –نانو تکنولوشی پسشکی  رشته و مقطغ تحصیلی:                      61 ابسارشناسی و روشهای آنالیس نانوساختارها/نام و کد درس: 

 61-61،دوشنبهروز و ساػت برگساری:                                                                   6398-99 اولنیمسال اول/ دوم :                    دانشکده ػلوم نوین پسشکیمحل برگساری: 

 شماره تماس دانشکده:                                                                                         وس پیش نیاز: در                (  1/1) تؼداد و نوع واحد )نظری / ػملی(:

 ، دکتر خسروشبهی ببنیدکتر  مدرس یا مدرسین:

 

 

 

 

 

  بانی دکتر مدرس:
 1ه جلس

 SPM پروبی روبشی میکروسکوپهای معرفیهدف کلی: 

 

رسبنه کمک  روش ارزیببی

 آموزشی

عرصه  زمبن

 یبدگیری

فعبلیت 

 دانشجو

فعبلیت 

 استبد

حیطه هبی 

 اهداف

 اهداف اختصبصی

 
امتحان پایان 

و فعالیت  ترم
 کلاسی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ویدیو 

پروژکتور،وایت 
 بورد

 
 
 
 
 

 
2  

 ساعت
 
 
 
 

 
 

 کلاس درس
 
 
 
 
 

 
شرکت فعال 
در کلاس و 

در  مشارکت
 مباحث

 
 
 

نی و ا سخنر
تشویق 

دانشجویان 
برای مشارکت 

 بیشتر
 
 
 
 

 شناختی
 
 

 

 
 
 
 

 دانطجو بتوانذ در پبیبى جلسه هوارد زیر را توضیح دهذ:انتظبر هی رود 

 یروبط یپروب یکروسکوپهبیه هقذهه و هفبهین پبیه  -1

 پروبهب -2

 روبص سطح -3

 هذار کنترل -4

 فؼبل ضونذهب -5

  STM, AFM, SNOMهؼرفی  -6

 

 



 

 

 

 

 

 دکتر بانی  مدرس:
 2جلسه 

 STMتونل زنی روبشی   میکروسکوپ: آشنایی با  هدف کلی: 

 

ارزیببیروش  رسبنه کمک  

 آموزشی

عرصه  زمبن

 یبدگیری

فعبلیت 

 دانشجو

فعبلیت 

 استبد

حیطه هبی 

 اهداف

 اهداف اختصبصی

 
امتحان پایان 

و فعالیت  ترم
 کلاسی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ویدیو 

پروژکتور،وایت 
 بورد

 
 
 
 
 

 
2  

 ساعت
 
 
 
 

 
 

 کلاس درس
 
 
 
 
 

 
شرکت فعال 
در کلاس و 

در  مشارکت
 مباحث

 
 
 

نی و ا سخنر
تشویق 

دانشجویان 
برای مشارکت 

 بیشتر
 
 
 
 

 شناختی
 
 

 

 
 
 
 

 دانطجو بتوانذ در پبیبى جلسه هوارد زیر را توضیح دهذ:انتظبر هی رود 

 هؼرفی پذیذه تونل زنی -1

 تصویربرداری از سطوح -2

 حبلت کبری جریبى ثببت -3

 حبلت کبر یبرتفبع ثببت -4

 حبلت دستکبری -5

 

 

 

 

 

 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 دکتر بانی  مدرس:
 3جلسه 

 AFMنیروی اتمی   میکروسکوپآشنایی با   هدف کلی: 

 

رسبنه کمک  روش ارزیببی

 آموزشی

عرصه  زمبن

 یبدگیری

فعبلیت 

 دانشجو

فعبلیت 

 استبد

حیطه هبی 

 اهداف

 اهداف اختصبصی

 
امتحان پایان 

و فعالیت  ترم
 کلاسی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ویدیو 

پروژکتور،وایت 
 بورد

 
 
 
 
 

 
2  

 ساعت
 
 
 
 

 
 

 کلاس درس
 
 
 
 
 

 
شرکت فعال 
در کلاس و 

در  مشارکت
 مباحث

 
 
 

نی و ا سخنر
تشویق 

دانشجویان 
برای مشارکت 

 بیشتر
 
 
 
 

 شناختی
 
 

 

 
 
 
 

 :دهذ حیتوض را ریز هوارد جلسه بىیپب در بتوانذ دانطجو رود یه انتظبر

 تؼریف و جنبه هبی دستگبهی -1

 پروبهب یب کبنتی لیور -2

 نیروهبی درگیر -3

 حبلت هبی کبری -4

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 دکتر بانی  مدرس:
 4جلسه 

  AFMکاربردهای آشنایی با     هدف کلی:

 

رسبنه کمک  روش ارزیببی

 آموزشی

عرصه  زمبن

 یبدگیری

فعبلیت 

 دانشجو

فعبلیت 

 استبد

حیطه هبی 

 اهداف

 اهداف اختصبصی

 
امتحان پایان 

و فعالیت  ترم
 کلاسی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ویدیو 

پروژکتور،وایت 
 بورد

 
 
 
 
 

 
2  

 ساعت
 
 
 
 

 
 

 کلاس درس
 
 
 
 
 

 
شرکت فعال 
در کلاس و 

در  مشارکت
 مباحث

 
 
 

نی و ا سخنر
تشویق 

دانشجویان 
برای مشارکت 

 بیشتر
 
 
 
 

 شناختی
 
 

 

 
 
 
 

 

 دانطجو بتوانذ در پبیبى جلسه هوارد زیر را توضیح دهذ:انتظبر هی رود 

 تصویربرداری از سطوح -1

 دستکبری سطوح -2

 بررسی خواظ فیسیکی و ضیویبیی سطوح -3

 کبربردهب در بیولوشی-هیکروسکوپ نیرویی تک هولکول -4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 دکتر بانی  مدرس:
 5جلسه 

 روشهای اندازه گیری سایس آشنایی با    هدف کلی:

رسبنه کمک  روش ارزیببی

 آموزشی

عرصه  زمبن

 یبدگیری

فعبلیت 

 دانشجو

فعبلیت 

 استبد

حیطه هبی 

 اهداف

 اهداف اختصبصی

 
امتحان پایان 

و فعالیت  ترم
 کلاسی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ویدیو 

پروژکتور،وایت 
 بورد

 
 
 
 
 

 
2  

 ساعت
 
 
 
 

 
 

 کلاس درس
 
 
 
 
 

 
شرکت فعال 
در کلاس و 

در  مشارکت
 مباحث

 
 
 

نی و ا سخنر
تشویق 

دانشجویان 
برای مشارکت 

 بیشتر
 
 
 
 

 شناختی
 
 

 

 
 
 
 

 

 :دهذ حیتوض را ریز هوارد جلسه بىیپب در بتوانذ دانطجو رود یه انتظبر

 اهویت انذازه گیری سبیس ررات و هفهوم آى -1

 انواع گسارش از سبیس ررات -2

تکنیکهبی هختلف انذازه گیری سبیس و تفبوت گسارش از سبیس  -3

 ررات

 نحوه گسارش توزیغ سبیس ررات -4

 

 

 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 دکتر بانی  مدرس:
 6جلسه 

 DLSو  SLS  تکنیک با  آشنایی هدف کلی: 

 

رسبنه کمک  روش ارزیببی

 آموزشی

عرصه  زمبن

 یبدگیری

فعبلیت 

 دانشجو

فعبلیت 

 استبد

حیطه هبی 

 اهداف

 اهداف اختصبصی

 
امتحان پایان 

و فعالیت  ترم
 کلاسی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ویدیو 

پروژکتور،وایت 
 بورد

 
 
 
 
 

 
2  

 ساعت
 
 
 
 

 
 

 کلاس درس
 
 
 
 
 

 
شرکت فعال 
در کلاس و 

در  مشارکت
 مباحث

 
 
 

نی و ا سخنر
تشویق 

دانشجویان 
برای مشارکت 

 بیشتر
 
 
 
 

 شناختی
 
 

 

 
 
 
 

 :دهذ حیتوض را ریز هوارد جلسه بىیپب در بتوانذ دانطجو رود یه انتظبر

 DLSاسبس انذازه گیری سبیس ررات بب تکنیک  -1

 DLSهسایب و هحذودیت هبی تئوری  و دستگبهی تکنیک  -2

  DLSتفسیر داده هبی حبصل از  -3

 SLS کیتکن بب ررات سیسب یریگ انذازه اسبس -4

 SLS کیتکن یدستگبه و  یتئور یهب تیهحذود و بیهسا -5
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

  بانیدکتر  مدرس:
 7جلسه 

 زتا پتانسیل -DLSکاربردهای هدف کلی: 
 

رسبنه کمک  روش ارزیببی

 آموزشی

عرصه  زمبن

 یبدگیری

فعبلیت 

 دانشجو

فعبلیت 

 استبد

حیطه هبی 

 اهداف

 اهداف اختصبصی

 
امتحان پایان 

و فعالیت  ترم
 کلاسی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ویدیو 

پروژکتور،وایت 
 بورد

 
 
 
 
 

 
2  

 ساعت
 
 
 
 

 
 

 کلاس درس
 
 
 
 
 

 
شرکت فعال 
در کلاس و 

در  مشارکت
 مباحث

 
 
 

نی و ا سخنر
تشویق 

دانشجویان 
برای مشارکت 

 بیشتر
 
 
 
 

 شناختی
 
 

 

 
 
 
 

 :دهذ حیتوض را ریز هوارد جلسه بىیپب در بتوانذ دانطجو رود یه انتظبر

 هفهوم زتب پتبنسیل -1

 )داپلر-الکتروفورز لیسر(تئوری انذازه گیری پتبنسیل زتب  -2

 کبربردهبی زتب پتبنسیل در ػلوم نبنو -3

 انذازه گیری جرم هولکولی بب تکنیک پراش نور -4

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 بانیدکتر  مدرس:
 8جلسه 

 و کاربردهای آن SPRآشنایی با هدف کلی: 

 
 

رسبنه کمک  روش ارزیببی

 آموزشی

عرصه  زمبن

 یبدگیری

فعبلیت 

 دانشجو

فعبلیت 

 استبد

حیطه هبی 

 اهداف

 اهداف اختصبصی

 
امتحان پایان 

و فعالیت  ترم
 کلاسی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ویدیو 

پروژکتور،وایت 
 بورد

 
 
 
 
 

 
2  

 ساعت
 
 
 
 

 
 

 کلاس درس
 
 
 
 
 

 
شرکت فعال 
در کلاس و 

در  مشارکت
 مباحث

 
 
 

نی و ا سخنر
تشویق 

دانشجویان 
برای مشارکت 

 بیشتر
 
 
 
 

 شناختی
 
 

 

 
 
 
 

 :دهذ حیتوض را ریز هوارد جلسه بىیپب در بتوانذ دانطجو رود یه انتظبر

 Surface Plasmon resonanceپذیذه  -1

 SPRدستگبهوری  -2

 و اطلاػبت بذست آهذه از آى  سنسوگرام  -3

 SPRاستفبده از نبنو ررات در  -4

 SPRهؼبیب و هسایب  -5

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  

 دکتر خسروشاهی  مدرس:
 9جلسه 

 مقدمه ای بر تکنیک ها و ابزار های تجزیه ای هدف کلی: 
 

 

رسبنه کمک  روش ارزیببی

 آموزشی

عرصه  زمبن

 یبدگیری

فعبلیت 

 دانشجو

فعبلیت 

 استبد

حیطه هبی 

 اهداف

 اهداف اختصبصی

 
امتحان پایان 

و فعالیت  ترم
 کلاسی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ویدیو 

پروژکتور،وایت 
 بورد

 
 
 
 
 

 
2  

 ساعت
 
 
 
 

 
 

 کلاس درس
 
 
 
 
 

 
شرکت فعال 
در کلاس و 

در  مشارکت
 مباحث

 
 
 

نی و ا سخنر
تشویق 

دانشجویان 
برای مشارکت 

 بیشتر
 
 
 
 

 شناختی
 
 

 

 
 
 
 

 

 مقدمه -1
 طبقه بندی مطالب -2
 تکنیک های آنالیز -3
 ایمنی آزمایشگاه -4

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  

 دکتر خسروشاهی  مدرس:
 11جلسه 

 معرفی انواع میکروسکوب های روبشی  هدف کلی: 
 

 

رسبنه کمک  روش ارزیببی

 آموزشی

عرصه  زمبن

 یبدگیری

فعبلیت 

 دانشجو

فعبلیت 

 استبد

حیطه هبی 

 اهداف

 اهداف اختصبصی

 
امتحان پایان 

و فعالیت  ترم
 کلاسی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ویدیو 

پروژکتور،وایت 
 بورد

 
 
 
 
 

 
2  

 ساعت
 
 
 
 

 
 

 کلاس درس
 
 
 
 
 

 
شرکت فعال 
در کلاس و 

در  مشارکت
 مباحث

 
 
 

نی و ا سخنر
تشویق 

دانشجویان 
برای مشارکت 

 بیشتر
 
 
 
 

 شناختی
 
 

 

 
 
 
 

 معرفی انواع میکروسکوب -1
 

 میکروسکوب های روبشی  -1-1
 

میکروسکوب های غیر روبشی  -1-2  
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 دکتر خسروشاهی  مدرس:
 11جلسه 

 یروبش ریغ یها کروسکوبیانواع م هدف کلی: 
 

 

رسبنه کمک  روش ارزیببی

 آموزشی

عرصه  زمبن

 یبدگیری

فعبلیت 

 دانشجو

فعبلیت 

 استبد

حیطه هبی 

 اهداف

 اهداف اختصبصی

 
امتحان پایان 

و فعالیت  ترم
 کلاسی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ویدیو 

پروژکتور،وایت 
 بورد

 
 
 
 
 

 
2  

 ساعت
 
 
 
 

 
 

 کلاس درس
 
 
 
 
 

 
شرکت فعال 
در کلاس و 

در  مشارکت
 مباحث

 
 
 

نی و ا سخنر
تشویق 

دانشجویان 
برای مشارکت 

 بیشتر
 
 
 
 

 شناختی
 
 

 

 
 
 
 

 میکروسکوب های غیر روبشی نوری -1
 میکروسکوب های غیر روبشی الکترونی -2
محدودیت ها و مزایای میکروسکوب های  -3

 غیر روبشی 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  

 دکتر خسروشاهی  مدرس:
 12جلسه 

 کاربرد میکروسکوب های غیر روبشی در علوم بیولوژی هدف کلی: 
 

 

رسبنه کمک  روش ارزیببی

 آموزشی

عرصه  زمبن

 یبدگیری

فعبلیت 

 دانشجو

فعبلیت 

 استبد

حیطه هبی 

 اهداف

 اهداف اختصبصی

 
امتحان پایان 

و فعالیت  ترم
 کلاسی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ویدیو 

پروژکتور،وایت 
 بورد

 
 
 
 
 

 
2  

 ساعت
 
 
 
 

 
 

 کلاس درس
 
 
 
 
 

 
شرکت فعال 
در کلاس و 

در  مشارکت
 مباحث

 
 
 

نی و ا سخنر
تشویق 

دانشجویان 
برای مشارکت 

 بیشتر
 
 
 
 

 شناختی
 
 

 

 
 
 
 

 

 میکروسکوب های غیر روبشی نوری -1
 فلورسنت -1-1
 فازکنتراست -1-2
1-3- DIC 

 محدودیت ها و مزایا -2
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 دکتر خسروشاهی  مدرس:
 13جلسه 

 یالکترون یروبش ریغ یها کروسکوبیم هدف کلی:
 

 

رسبنه کمک  روش ارزیببی

 آموزشی

عرصه  زمبن

 یبدگیری

فعبلیت 

 دانشجو

فعبلیت 

 استبد

حیطه هبی 

 اهداف

 اهداف اختصبصی

 
امتحان پایان 

و فعالیت  ترم
 کلاسی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ویدیو 

پروژکتور،وایت 
 بورد

 
 
 
 
 

 
2  

 ساعت
 
 
 
 

 
 

 کلاس درس
 
 
 
 
 

 
شرکت فعال 
در کلاس و 

در  مشارکت
 مباحث

 
 
 

نی و ا سخنر
تشویق 

دانشجویان 
برای مشارکت 

 بیشتر
 
 
 
 

 شناختی
 
 

 

 
 
 
 

1- TEM 
 موارد استفاده در نانوتکنولوژی -2
 موارد استفاده در بیولوژی -3
 TEMمحدودیت ها و مزایای  -4

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 دکتر خسروشاهی  مدرس:
 14جلسه 

 میکروسکوب های غیر روبشی الکترونی هدف کلی: 
 

رسبنه کمک  روش ارزیببی

 آموزشی

عرصه  زمبن

 یبدگیری

فعبلیت 

 دانشجو

فعبلیت 

 استبد

حیطه هبی 

 اهداف

 اهداف اختصبصی

 
امتحان پایان 

و فعالیت  ترم
 کلاسی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ویدیو 

پروژکتور،وایت 
 بورد

 
 
 
 
 

 
2  

 ساعت
 
 
 
 

 
 

 کلاس درس
 
 
 
 
 

 
شرکت فعال 
در کلاس و 

در  مشارکت
 مباحث

 
 
 

نی و ا سخنر
تشویق 

دانشجویان 
برای مشارکت 

 بیشتر
 
 
 
 

 شناختی
 
 

 

 
 
 
 

 

1- SEM    

 هٌارد استفاده در نانٌتکنٌلٌژی -2

 هٌارد استفاده در بیٌلٌژی -3

 SEMهحدًدیت ىا ً هسایای  -4

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دکتر خسروشاهی  مدرس:
 15جلسه 

  TEMو آماده سازی نمونه برای  TEMمیکروسکوب کرایو هدف کلی: 
 

رسبنه کمک  روش ارزیببی

 آموزشی

عرصه  زمبن

 یبدگیری

فعبلیت 

 دانشجو

فعبلیت 

 استبد

حیطه هبی 

 اهداف

 اهداف اختصبصی

 
امتحان پایان 

و فعالیت  ترم
 کلاسی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ویدیو 

پروژکتور،وایت 
 بورد

 
 
 
 
 

 
2  

 ساعت
 
 
 
 

 
 

 کلاس درس
 
 
 
 
 

 
شرکت فعال 
در کلاس و 

در  مشارکت
 مباحث

 
 
 

نی و ا سخنر
تشویق 

دانشجویان 
برای مشارکت 

 بیشتر
 
 
 
 

 شناختی
 
 

 

 
 
 
 

    TEMکرایٌ  -1

 هٌارد استفاده در نانٌتکنٌلٌژی -2

 هٌارد استفاده در بیٌلٌژی -3

 TEMکرایٌ هحدًدیت ىا ً هسایای  -4

انٌاع رًش ىای آهاده سازی نوٌنو برای  -5

 TEMتصٌیر برداری با 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 دکتر خسروشاهی  مدرس:
 16جلسه 

 جمع بندی دوره :هدف کلی
 

 

رسبنه کمک  روش ارزیببی

 آموزشی

عرصه  زمبن

 یبدگیری

فعبلیت 

 دانشجو

فعبلیت 

 استبد

حیطه هبی 

 اهداف

 اهداف اختصبصی

 
امتحان پایان 

و فعالیت  ترم
 کلاسی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ویدیو 

پروژکتور،وایت 
 بورد

 
 
 
 
 

 
2  

 ساعت
 
 
 
 

 
 

 کلاس درس
 
 
 
 
 

 
شرکت فعال 
در کلاس و 

در  مشارکت
 مباحث

 
 
 

نی و ا سخنر
تشویق 

دانشجویان 
برای مشارکت 

 بیشتر
 
 
 
 

 شناختی
 
 

 

 
 
 
 

 

 نتیجو گیری نيایی -1

بررسی هٌقعیت اهرًزی ً چشن انداز  -2

 آینده

 در راستای علٌم پسشکیتعیین راىبرد  -3

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 گسارش به اداره آموزش غیبت و تبخیر دانشجو در کلاس:ت مسئول دوره در مورد برخورد بب سسیب 

 :نحوه ارزشیببی دانشجو و ببرم مربوطه به هر ارزشیببی 

 3ببرم :                    کوئیس       ،امتحبن،میبن ترم ....( :فعبلیت کلاسیلف( درطول دوره )کوئیس،ا

    7ببرم:                                                                                              امتحبن ة( پبیبن دوره:  

 

  :)منببع اصلی درس)رفرانس 

 
 

 

 


